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(57) Abstract 

The invention relates to a cylinder drive (01, 02) of a rotary printing press. According to the invention, a friction torque which is 
produced by a process-related friction gear (03, 04) is approximately compensated with an additional friction torque of a second friction 
gear (06, 07). 



(57) Zusammenfassung 

Bei einem Antrieb von Zylindem (0), 02) einer Rotationsdmckmaschine wind ein durch ein verfahrensbedingtes Reibradgetriebe (03, 
04) erzeugtes Reibmoment mit einem zusatzlichen Reibmoment eines zweiten Reibradgetriebes (06, 07) annaherad kompensiert 
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Beschreibung 
Antrieb von Zylindern 

Die Erfindung betrifft Antriebe von Zylindern gem^ss dem Oberbegriff der Anspruche 1, 2, 
3 und 4. 

Durch die DE 195 01 243 A1 sind Zylinder einer Rotationsdruckmaschine mit 
Schmitzringen bekannt. Auf diese Schmitzringe wird in Abhangigkeit eines von einem 
Antriebsmotor des Zylinders aufgenommenen Drehmomentes Zusatzschmiermittel 
aufgetragen. 

Die DE 37 07 996 C2 offenbart eine Vorrichtung zur Beeinflussung des 
Schmitzringdruckes, um Einflusse von Temperaturveranderungen zu kompensieren. 

Die DD 207 359 C beschreibt Zylinder einer Rollenrotationsdruckmaschine mit 
unterschiedlich grossen Schmitzringen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Antriebe von Zylindern einer 
Rotationsdruckmaschine zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale der AnsprQche 1, 2, 3 und 4 
geldst. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass bei 
zusammenwirkenden Zylindern oder Zylindergruppen ein durch Abwicklungsdifferenzen 
auftretender Leistungsfluss direkt zwischen diesen Zylindern geeignet kompensiert wird. 
Beim Antrieb von Zylindern oder Zylindergruppen konnen Abwicklungsdifferenzen 
zwischen den Zylindern bestehen und damit Reibmomente entstehen. Diese 
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Unterschiede in der Leistungsaufnahme bedingen unter Umstanden erhebliche 
Unterschiede in der Auslegung der Antriebsmotoren der zusammenwirkenden Zylinder. 
Mit der Erfindung ist es beispielsweise moglich, gleiche Antriebsmotoren mit insgesamt 
kleinerer Leistung innerhalb einer Druckeinheit zu verwenden. 

Auch konnen mit dieser Anordnung Einflusse infolge Temperaturunterschieden 
kompensiert werden und somit ein unzulassiger Verschleiss von Schmitzringen 
vermieden werden. 

Vorteilhaft ist auch die feste Auslegung von unterschiedlich grolien Durchmessern der 
Schmitzringe zusammenwirkender Zylinder, urn fur die zugehorigen Antriebsmotoren 
annahemd gleich grofie Leistungsaufnahme zu erreichen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung zweier zusammenwirkender Zylinder einer 

Rotationsdruckmaschine; 
Fig. 2 eine schematische Seitenansicht gemaft Fig. 1; 
Fig. 3 eine schematische Darstellung einer 9-Zylindersatellitendruckeinheit; 
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer 10-Zylindersatellitendruckeinheit; 
Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels eines 

durchmesserveranderbaren Schmitzringes; 
Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Reibradgetriebes mit zusatzlichen 

Reibradern, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Regelkreises zur Einstellung der Normalkraft 
zwischen Reibradern. 
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Eine Drucksteile einer Rotationsdruckrnaschine wird durch einen ersten Zylinder 01, z.B. 
einen Gegendruckzylinder 01 und einen zweiten Zylinder 02, z.B. einen 
Qbertragungszylinder 02 gebildet. Diese Zylinder 01, 02 sind an beiden Enden ihres 
Ballens 03, 04 jeweils mit einem Reibrad 06, 07, einem sogenannten Schmitzring 06, 07 
versehen. Diese Schmitzringe 06, 07 benachbarter Zylinder 01, 02 walzen paarweise 
aufeinander ab und wirken somit als Reibradgetriebe. 

Ein Radius r06, z.B. r06 = 200,2 mm, der Schmitzringe 06 des ersten Zylinders 01 ist 
ungleich einem ganzzahligen Vielfachen eines Radius r07, z.B. r07 = 199,8 mm der 
Schmitzringe 07 des zweiten Zylinders 02. Ein Verhaltnis von dem Radius r06 der 
Schmitzringe 06 des ersten Zylinders 01 zu einem ganzzahligem Vielfachen des Radius 
r07 der Schmitzringe 07 des zweiten Zylinders 02 ist kleiner als 1 ,02 und grofier 1,0005, 
vorzugsweise kleiner 1,01 und grofter 1,001, d.h. 1,01 > r06/(r07 * N) > 1,001. 
Im Beispiel Fig. 1,2 sind die Schmitzringe 06, 07 annahernd gleich grofi, d.h. das 
ganzzahlige Vielfache N betragt 1, d.h. 1,01 > r06/r07 > 1,001. 
Bei dieser Ausfuhrung mit diesen ausgewahlten Radien r06, r07 ist es nicht zwingend 
notwendig nach einer festen Voreinstellung (z.B. Montage) eine Anstellkraft zwischen den 
Schmitzringen 06, 07 zu verandern, aber optional moglich. 

Die Ballen 03, 04 mit einem Radius r03, z. B. r03 = 200,025 mm und r04, z. B. r04 = 
200,1 15 mm im nicht belasteten Zustand der Zylinder 01 , 02 wirken zusammen und 
stellen somit ein erstes, verfahrensbedingtes Reibradgetriebe mit einem ersten 
Ubersetzungsverhaltnis dar. Diesem Reibradgetriebe der Ballen 03, 04 der Zylinder 01, 
02 wird das zweite zusatzliche Reibradgetriebe, z.B. der Schmitzringe 06, 07 mit einem 
zweiten Ubersetzungsverhaltnis uberlagert. Das Ubersetzungsverhaltnis des ersten 
Reibradgetriebes z.B. infolge der Ballen 03, 04 ist annahernd umgekehrt dem 
Ubersetzungsverhaltnis des zweiten Reibradgetriebes z.B. infolge der Schmitzringe 06, 
07. 
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Mit dem Reibmoment des zweiten Reibradgetriebes wird das Reibmoment des ersten 
Reibradgetriebes annahernd kompensiert. 

Unter „verfahrensbedingt" ist beispielsweise das beim Druckvorgang bestehende 
Reibradgetriebe der Ballen 03, 04 von Obertragungszylinder 02 und Gegendruckzylinder 
01 unter Zwischenschaltung eines Bedaickstoffs oder das zwischen Formzylinder und 
Obertragungszylindern 02 bestehende Reibradgetriebe zu verstehen. 

Die Zylinder 01, 02 sind mit Zapfen 08, 09 versehen, die mittels Lager 11, 12 in 
Seitengestellen 13, 14 gelagert sind. Ein Achsabstand a1, z. B. a1 = 400,00 rnm zwischen 
den Rotationsachsen 16, 17 der beiden Zylinder 01, 02 ist veranderbar. Dazu sind 
beispielsweise die Zapfen 09 mindestens eines der beiden Zylinder 01, z.B. des 
Ubertragungszylinders 02 in schwenkbaren Exzenterbuchsen 18 gelagert. 

Jedem der beiden Zylinder 01, 02 ist ein eigener lagegeregelter Antriebsmotor 19, 21 
zugeordnet. Dieser Antriebsmotor 19, 21 weist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ein 
Zahnradritzel 22, 23 auf, das in ein mit dem Zapfen 08, 09 des jeweiligen Zylinders 01, 02 
drehfest verbundenen Zahnrad 24, 26 eingreift. Die Zahnrader 24, 26 der beiden Zylinder 
01, 02 greifen nicht ineinander, so dalS zwischen den beiden Zylindem 01, 02 keine 
formschlussige Antriebsverbindung besteht. 

Anstelle des dargestellten Zahnradantriebes konnen auch andere form- und 
reibschlussige Getriebe, z. B. ein Zahnriemengetriebe verwendet werden. Auch ist es 
mOglich den Laufer des Antriebsmotors 19, 21 direkt mit dem Zapfen 08, 09 des Zylinders 
01, 02 zu verbinden. 

Dem Obertragungszylinder 02 ist beispielsweise ein Formzylinder 27 zugeordnet. Im 
vorliegenden Fall wird der Formzylinder 27 mittels Zahnrad vom Obertragungszylinder 02 
aus angetrieben. Der Formzylinder 27 kann aber auch nicht formschliissig an den 
Obertragungszylinder 02 gekoppelt sein und einen eigenen Antriebsmotor aufweisen. 
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Diese Druckstellen konnen beispielsweise in einer Funfzylinderdruckeinheit, einer aus 
zwei Funfzylinderdruckeinheiten bestehenden Zehnzylinderdruckeinheit (Fig. 4) oder einer 
Neunzyiinderdruckeinheit (Fig. 5) angeordnet sein. 

In diesen Ausfuhrungsbeispielen ist jeweils einem Paar Formzylinder 27 und 
Obertragungszylinder 02 ein eigener Antriebsmotor 21 zugeordnet und der zugehorige 
Gegendruckzylinder 01 weist einen eigenen, von dem Obertragungszylinder 02 
unabhangigen Antriebsmotor 19 auf. 

In einer Ausfuhrungsvariante ist ein die Anpresskraft zwischen zwei Reibradern 28, 07 
veranderbar, indem beispielsweise eine Rollflache einen Reifen 29 bzw. Schlauch 
aufweist. Dieser Reifen 29 ist mit einem Druckmittel beaufschlagbar, dessen Druck und 
somit der Radius r28 und das ubertragene Moment des Reibrades 28 einstellbar ist. 

Eine weitere AusfOhrungsvariante weist zusatzliche Reibrader 31, 32 auf, die sowohl mit 
den auf den Zylindern 01, 02 angeordneten Reibradern 06, 07 als auch miteinander in 
Kontakt sind. Diese Reibrader 31, 32 sind beispielsweise auf schwenkbaren Hebeln 33, 
34 gelagert Freie Enden dieser Hebel 33, 34 werden mit einer einstellbaren Kraft 
beaufschlagt, so dass sich ein Achsabstand a2 und eine Anpresskraft F2 zwischen den 
beiden zusatzlichen Reibradern 31, 32 untereinander und ein Achsabstand a3, a4 und 
eine Anpresskraft F3, F4 zwischen den zusatzlichen Reibradern 31, 32 und den auf den 
Zylindern 01, 02 angeordneten Reibradern 06, 07 verandert. 

Die Reibrader 06, 07 der Zylinder 01, 02 konnen wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel auch 
zusatzlich aufeinander abrollen oder wie dargestellt beabstandet sein, wobei im 
Betriebszustand die Ballen 03, 04 der beiden Zylinder 01, 02 zusammenwirken. 

In den Ausfuhrungsbeispielen wird die Normalkraft zwischen zwei zusammenwirkenden 
Reibradern 06, 07 bzw. 28, 07 bzw. 31, 32 verandert, d.h. die Anpresskraft zwischen zwei 
Reibradern 06, 07 bzw. 28, 07 bzw. 31, 32 und damit das ubertragbare Drehmoment ist 
beispielsweise mittels eines Positionierantriebes 33 einstellbar. 
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Durch die gewahlte Anordnung, z. B. durch geeignete Wahl der Fuss- bzw. Drehpunkte 
der Hebelarme 33, 34, kann erreicht werden, daft die Normalkrafte zwischen den 
Reibradern 31, 32 und dem jeweiligen Reibrad 06, 07 hoher sind als zwischen den 
Reibradern 06, 07. Hierdurch findet der grofite Teil des Schlupfes und darnit auch des 
Verschleisses vor allem zwischen den Reibradern 31, 32 statt, welche beispielsweise so 
angeordnet sind, daft sie einfacher und kostengunstiger auswechselbar sind als die auf 
den Zylinder 01, 02 angeordneten Reibrader 06, 07. 

Zur Einstellung der Normalkraft zwischen zwei Reibradern 06, 07 bzw. 28, 07 bzw. 31, 32 
wird das Drehmoment der Antriebsmotoren 19, 21 ermittelt, beispielsweise durch 
Leistungsmessung. In Abhangigkeit einer Differenz der Leistungsaufnahme bzw. des 
abgegebenen Drehmomentes der beiden Antriebsmotoren 19, 21 der beiden 
zusammenwirkenden Zylinder 01 , 02 wird die Normalkraft zwischen zwei Reibradern 06, 
07 bzw. 28, 07 bzw. 31, 32 verandert, so daft ein Betrag dieser Differenz der beiden 
aufgenommen Leistungen und/oder abgegebenen Drehmomente der beiden 
Antriebsmotoren 19, 21 vorzugsweise minimal ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Regelung zur Einstellung der Normalkraft ist in Fig. 7 
schematisch dargestellt 

Eine erste Summationsstelle wird mit Sollwert und einem Istwert einer Winkellage des 
ersten Antriebsmotors 19 bzw. ersten Zylinders 01 beaufschlagt und gibt ein Signal an 
einen ersten PID-Regler. Der Ausgang des PID-Reglers beaufschlagt eine zweite 
Summationsstelle mit einem Sollwert einer Winkelgeschwindigkeit. Diese 
Summationsstelle wird mit einem Istwert der Winkelgeschwindigkeit beaufschlagt und gibt 
ein Signal an einen zweiten PID-Regler. Der Ausgang des zweiten PID-Reglers 
beaufschlagt eine dritte Summationsstelle mit einem Sollwert eines Momentes. Diese 
dritte Summationsstelle wird mit einem Istwert des Momentes beaufschlagt und gibt ein 
Signal an einen dritten PID-Regler. Der Ausgang des dritten PID-Reglers gibt ein Signal 
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zur Festlegung eines Soliwertes eines Stromes fur den ersten Antriebsmotor 19. 

Die Regelung fur den zweiten Antriebsmotor 21 bzw. Zylinder 02 ist adaquat ausgefuhrt. 

Zusatzlich zu den beiden Regelkreisen fur den ersten und zweiten Antriebsmotor 19, 21 
ist ein dritter Regelkreis fur die Einstellung der Normaikraft zwischen den Reibradern 06, 
07 bzw. 28, 07 bzw. 31, 32, z.B. mittels eines Positionierantriebes 36 vorgesehen. 
Dazu werden die Istwerte der Momente der beiden Antriebsmotoren 19, 21 einer 
Summationsstelle zugefuhrt und die Differenz der beiden Istwerte der Momente gebildet. 
Diese Differenz der Istwerte und ein Sollwert dieser Differenz der Momente der beiden 
Antriebsmotoren 19, 21 wird einer weiteren Summationsstelle zugefuhrt und mit deren 
Ausgangssignal einem Dreipunktregler beaufschlagt wird. Der Ausgang des 
Dreipunktreglers fuhrt einer Summationsstelle ein Signal fur einen Sollwert einer 
Stellgrolie, z.B. einer Position, Druck oder Kraft zu. Diese Summationsstelle wird mit dem 
Istwert dieser Stellgrolie, im vorliegenden Beispiel der Position, beaufschlagt. Von dieser 
Summationsstelle aus wird der Eingang eines PID-Reglers beaufschlagt, der wiederum 
beispielsweise einen Antriebsmotor 37 des Positionierantriebes 36 oder ein 
Druckregelventil ansteuert. 

Anstelle der bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen mit getrennten Antriebsmotoren 
19, 21 der zusammenwirkenden Zylinder 01, 02 sind diese Zylinder 01 , 02 auch uber ein 
formschlussiges Getriebe, z.B. Zahnrader antreibbar. Dabei wird anstelle des von den 
Antriebsmotoren 19, 21 aufgenommenen Momentes ein von den Zylindern 01, 02 oder 
ZahnrSdern Qbertragenes Drehmoment ermittelt und zur Einstellung des Anprefidrucks 
der Schmitzringe herangezogen. 
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Bezugszeichenliste 

01 Zylinder, erster; Gegendruckzylinder 

02 Zylinder, zweiter; Obertragungszylinder 

03 Ballen(01) 

04 Ballen(02) 

05 - 

06 Reibrad(01) 

07 Reibrad(02) 

08 Zapfen(01) 

09 Zapfen(02) 

10 - 

1 1 Lager 

12 Lager 

13 Seitengestell 

14 Seitengestell 

15 - 

16 Rotationsachse (01) 

17 Rotationsachse (02) 

1 8 Exzenterbuchse (01 ) 

19 Antriebsmotor (01) 

20 - 

21 Antriebsmotor (02) 

22 Zahnradritzel (19) 

23 Zahnradritzel (21) 

24 Zahnrad(01) 

25 - 

26 Zahnrad(02) 

27 Formzylinder 
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28 Reibrad 

29 Reifen, Schlauch 

30 - 

31 Reibrad 

32 Reibrad 

33 Hebel 

34 Hebel 

35 - 

36 Positionierantrieb 

37 Antriebsmotor 

a1 Achsabstand 
a2 Achsabstand 
a3 Achsabstand 
a4 Achsabstand 
r06 Radius 
r07 Radius 
r28 Radius 
F2 Anpresskraft 
F3 Anpresskraft 
F4 Anpresskraft 
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Anspruche 

1 . Antrieb von Zylindern (01 ; 02) einer Rotationsdruckmaschine, wobei zwei 
zusammenwirkende Zylinder (01; 02) Schmitzringe (06; 07) aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis von einen Radius (r06) der Schmitzringe (06) des 
ersten Zylinders (01) zu einem ganzzahligen Vielfachen eines Radius (r07) der 
Schmitzringe (07) des zweiten Zylinders (02) kleiner als 1 ,02 und grolier als 1 ,0005 
ist, d. h. 1,02 > r06/(r07*N) > 1,0005; N = 1; 2; 3. 

2. Antrieb von Zylindern (01 ; 02) einer Rotationsdruckmaschine, wobei durch ein erstes 
verfahrensbedingtes Reibradgetriebe ein erstes Reibmoment und durch ein zweites 
Reibradgetriebe ein zweites Reibmoment erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
mit dem Reibmoment des zweiten Reibradgetriebes das Reibmoment des ersten 
Reibradgetriebes annahernd kompensiert wird. 

3. Antrieb von Zylindern (01 ; 02) einer Rotationsdruckmaschine, wobei die Zylinder (01 ; 
02) Schmitzringe (06; 07) aufweisen und eine Normalkraft zwischen zwei aufeinander 
abrollenden Schmitzringen (06; 07) veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Normalkraft zwischen den Schmitzringen (06; 07) in Abhangigkeit einer 
aufgenommenen Leistung eines Antriebsmotors (19; 21) eines Zylinders (01; 02) oder 
des auf einem Zylinder (01; 02) wirkenden Drehmoments einstellbar ist 

4. Antrieb von Zylindern (01 ; 02) einer Rotationsdruckmaschine, wobei eine 
Drehmomentubertragung zwischen zwei zusammenwirkenden Zylindern (01; 02) 
mittels eines Reibradgetriebes erfolgt und eine Normalkraft zwischen Reibradern (06; 
07; 28; 31; 32) des Reibradgetriebes einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Grosse der Normalkraft zwischen den Reibradern (06; 07; 28; 31; 32) in 
Abhangigkeit einer aufgenommenen Leistung eines Antriebsmotors (19, 21) eines 
Zylinders (01; 02) oder des ubertragenen Drehmoments eines Zylinders (01; 02) 
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einstellbar 1st. 

5. Antrieb nach den Anspruchen 1, 2, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Antrieb des ersten Zylinders (01) mittels eines ersten winkellagegeregelten 
Antriebsmotors (19) und des zweiten Zylinders (02) mittels eines zweiten 
winkellagegeregelten Antriebsmotors (21) erfolgt. 

6. Antrieb nach den Anspruchen 3, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Normalkraft in Abhangigkeit von einem Betrag eine Differenz von der aufgenommenen 
Leistung des Antriebsmotors (19) des ersten Zylinders (01 ) und der aufgenommenen 
Leistung des Antriebsmotors (21) des zweiten Zylinders (02) einstellbar ist. 

7. Antrieb nach den Anspruchen 1, 2, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zylinder (01) als Gegendruckzylinder (01) bzw. Gbertragungszylinder und der zweite 
Zylinder (02) als Gbertragungszylinder (02) ausgebildet ist. 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubertragungszylinder 
(02) und ein Formzylinder (27) formschlussige Antriebsverbindung aufweisen. 

9. Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft dieses Zylinderpaar einen 
eigenen winkellagegeregelten Antriebsmotor (19) aufweist. 

10. Antrieb nach den Anspruchen 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Zylinder (01) und der zweite Zylinder (02) keine formschlussige Antriebsverbindung 
aufweisen. 

1 1 . Antrieb nach den Anspruchen 1 , 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Zylinder (01; 02) eines Druckwerkes der Rotationsdruckmaschine einen eigenen 
Antriebsmotor (19; 21) aufweist. 
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12. Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis von dem 
Radius (r06) der Schmitzringe (06) des ersten Zylinders (01) zu dem Radius (r07) der 
Schmitzringe (07) des zweiten Zylinders (02) kleiner als 1,01 und grosser als 1,001 ist, 
d. h. 1,01<(r06/r07)< 1,001. 

13. Antrieb nach den Anspruchen 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Achsabstand (a1) der Rotationsachsen (16; 17) der zusammenwirkenden 
Schmitzringe (06; 07) veranderbar ist. 

14. Antrieb nach den Anspruchen 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius 
(r28) zumindest eines Schmitzringes (28) veranderbar ist. 

15. Antrieb nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellung mittels 
Exzenterbuchse (18) erfolgt. 

16. Antrieb nach den Anspruchen 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass mit den 
Schmitzringen (06; 07) zusatzliche Reibrader (31; 32) zusammenwirkend angeordnet 
sind. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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